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zueinander versetzte Achsen (B, D) gedreht werden. 



(57) Abstract: The invention relates to an adjustable 
pedal device comprising at least two pedals (1, 23), the 
initial position of which is adjustable. In a previously 
known pedal device, an actuator is rotatably articulated 
to the brake pedal lever while the lever is rotatable 
about a third shaft (A). Said design has the disadvantage 
that a second pedal, particularly a gas pedal, cannot 
be simultaneously adjusted according to said principle 
because the forces acting upon the individual pedals 
are not effective in the same direction. The invention 
relates to a pedal device which has a simple design 
and in which the initial position of said two pedals can 
be adjusted in a substantially uniform manner, the two 
pedals (1, 23) being mounted within a twistable support 
(3) while being rotated about shafts (B, D) that are 
offset one relative to the other. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine 
verstellbare Pedal einrichtung mit mindestens zwei Pe 
dalen (1, 23), deren Anfangsstellung verandeibar ist Es 
ist eine Pedaleinrichtun g bekannt, bei der ein Stellglied 
drehbar an dem Pedalhebel fiir die Bremse angel enkt 
ist, und der Hebel um eine dritte Achse (A)drehbar ist. 
Nachteilig bei der bekannten Konstruktion, dass nach 
dem dort aufgezeigten Prinzip nicht gleichzeit ig auch 
noch ein zweites Pedal insbesondere Gaspedal verstellt 
werden kann, weil die auf die einzelnen Pedalen 
wirkenden KrMfte nicht in der gleichen Richtung w 
irken.Die Erfindung beschreibt eine einfach aufgebaute 
Pedaleinrichtung bei der die Ausgangslage der beiden 
genannten Pedale im wesentlichen gleichformig verste 
lit werden kann, wobei die beiden Pedale (1, 23) in 
einem verdrehbaren TrSger (3) gelagert sind aber um 
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Verstellbare Pedalexnrxchtung 

Die Erfindung betrifft eine Pedaleinrichtung fUr 
Kraf tfahrzeuge mit der verschiedene Fahrzeugkomponenten 
steuerbar sind. Vielfach ist es erwunscht ein Fahrzeug an 
unterschiedliche Fahrer leicht anpassen zu konnen. So gibt es 
beispielsweise unterschiedliche Einstellungen fur Spiegel, 
die anhand eines Zahlwerkes reproduzierbar vorgemerkt werden 
konnen. Sobald ein Fahrer den individuell vorbestimmten 
Zahlerstand einstellt, werden die einzelnen Spiegel in die 
fur ihn vorbestimmte Stellung gefahren. Wegen der 
unterschiedlichen Korperlange der einzelnen Fahrer ist auch 
schon vorgeschlagen worden die einzelnen Pedale in ihrer 
Stellung an den jeweiligen Fahrzeugf uhrer anzupassen. So ist 
beispielsweise in der EP-OS 918273 ein Pendalwerk 
beschrieben, bei dem die an einem Trager aufgehangten Pedale 
zusammen mit dem Trager verschwenkt werden konnen. Nachteilig 
bei dem dort beschriebenen Bremspedal ist es, dalJ der 
Bremskraftverstarker mit einer Zugbewegung betatigt wird. Bei 
Verwendung herkommlicher Bremskraftverstarker ist eine 
zusatzliche Umlenkung notig. 

Aus der DE-OS 2941 345 ist ein verstellbares Pedalenwerk 
bekannt. Hierbei werden zwei auf einem Trager angeordnete 
Pedalhebel gemeinsam mit dem Trager verschwenkt. Gleichzeitig 
lafit sich der Trager zusammen mit den beiden Pedalen auf 
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einer Graden gegenOber der Tragerbef estigung verschieben. Die 
sich ergebenden kinematischen Beziehungen sind recht unklar, 
sodali gegen den Einsatz dieser Konstruktion in groBer Serie 
Bedenken bestehen. Weiterhin ist ein Stellglied, z.B. 
Bremsbetatigung zum Steuern der Bremse an dem Trager selbst 
befestigt und gemeinsam mit den Pedalen verschwenkbar . 

Aus der DE-OS 10028591 ist eine Pedaleinrichtung bekannt, bei 
der ein Stellglied drehbar an dem Pedalhebel angelenkt ist, 
und um eine dritte Achse drehbar ist. Eine dritte Achse 
fluchtet mit der Drehachse des Tragers. Obwohl sich hier bei 
• einem Verstellen des Pedalhebels durch Verschwenken des 
Tragers die Lage der dritten Achse nur geringfugig Sndert, 
verfiigt die Pedaleinrichtung tiber den Nachteil, daB diese 
Pedaleinrichtung nicht dafOr geeignet ist, gleichzeitig mit 
dem Bremspedal auch noch ein Gaspedal verstellen zu k5nnen, 
weil die kinematischen VerhSltnisse an einem Gaspedal nicht 
mit den kinematischen Verhaltnisse an einem Bremspedal 
Ubereinstimmen. Das hangt unter anderem damit zusammen, daB 
durch das Bremspedal eine Druckkraft aufgebracht werden muB 
wahrend das Gaspedal eine Zugkraft auf den Gaszug ausuben 
muB . 

Aus der US-PS 6324939 ist eine Pedaleinrichtung bekannt, bei 
der sowohl das Bremspedal als auch das Gaspedal gemeinsam 
verstellt werden konnen. Hierzu sind zwei bewegliche TrSger 
vorgesehen, welche eine gemeinsame Verstellung von Gaspedal 
und Bremspedal bewirken. Der erste Trager ist in axialer 
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Richtung verstellbar. Durch die Verstellung des ersten 
Tragers wird nicht nur das Bremspedal selbst sondern auch der 
zweite TrSger geschwenkt, an welchem das Gaspedal drehbar 
aufgehangt ist. Die in der genannten US-Patentschrif t 
beschriebene Konstruktion ist aufwendig. Dartiber hinaus sind 
sowohl der zweite Trager als auch das Bremspedal an dem am 
ersten Trager aufgehSngten Bereich mit Langl6chern versehen 
so daft mit diesen Maftnahmen mit hohem Aufwand eine 
Gleitfuhrung fUr die zuletzt genannten Bauteile erhalten 
wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Pedaleinrichtung 
anzugeben, welche einfach aufgebaut ist und eine im 
wesentlichen gleichf Srraige, synchrone Verstellung von einem 
Gaspedal und einem Bremspedal ermoglicht. 

Die Aufgabe wird gelost, indem ein zweiter Pedalhebel um eine 
vierte Achse drehbar in dem Trager, vorzugsweise an einer 
Verlangerung des Tragers, gelagert ist. Die Erfindung besteht 
im Prinzip also darin eine Pedaleinrichtung anzugeben, welche 
mit einem einzigen verstellbaren Trager auskommt. Wahrend 
also bei der US-PS 6324939 ein zweiter Trager Uber ein 
Langloch in dem ersten Trager aufgehSngt ist und zusatzlich 
um eine Achse am Halter geschwenkt wird sind bei der 
vorliegenden Erfindung sowohl das Bremspedal als auch das 
Gaspedal an dem einzigen bewegbaren Trager ohne Langl5cher in 
aberraschend einfacher Weise drehbar aufgehcingt. 
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1st das Stellglied nur axial verschiebbar angeordnet, so wird 
bei der erf indungsgemaiien Pedaleinrichtung beim Verschwenken 
des Tragers auch die Lage des Angrif f spunktes am Bremspedal 
verschoben und zwar umso mehr je weiter der Angrif f spun kt 
von der ersten Achse E entfernt ist und je naher er sich bei 
der zweiten Achse B befindet. Die Verschiebung ist weiterhin 
umso graiier, je grofier der Schwenkwinkel ist. Da das 
Bremspedal drehbar aufgehangt ist, andert sich bei nur axial 
verschiebbarem Stellglied die Lage des Angrif f spunktes auch 
beim Betatigen des Bremspedals. 

Um auch grSfiere Verschiebungen des Angrif f spunktes und damit 
groBere Verstellungen der Pedale zu erm^glichen empfiehlt 
sich eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung wonach ein 
Stellglied uber ein Kugel- Gelenk an der zu verstellenden 
Einrichtung angreift, welche vorzugsweise als 
Bremskraftverstarker oder Hauptzylinder ausgebildet ist, 

Bei einer weiterhin bevorzugten Variante wird tiber das 
Bremspedal eine Druckkraft auf ein Stellglied ausgeubt, 
wohingegen uber das Gaspedal eine Zugkraft auf einen Gaszug 
ausgeubt wird. Dabei sind die beiden Pedalplatten um einen 
betrachtlichen, etwa gleichgrofien Betrag in ihrer 
Ausgangslage verstellbar, und es ergibt sich ein 
verhaitnismSBig einfacher Aufbau. Eine Ausf ahrungsf orm 
ermdglicht sowohl eine Betatigung einer Drossel fiir die 
Gaszufuhr wie auch eine Betatigung eines Bremssystems . 
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Indem zwischen dem ersten Pedalhebel fur die Bremsbetatigung 
und einer Kolbenstange an einem Bremskraf tverstarker oder 
einem Hauptbremszylinder ein gesonderter Lenker und ein 
Schwenkhebel vorgesehen ist, wobei der Lenker gelenkig an dem 
Pedalhebel und der Kolbenstange angeordnet ist, wird ein 
grSIJeren Freiheitsgrad in dem Verstellbereich ermOglicht, 
welcher infolge der f ahrzeugf esten Anordnung von 
Bremskraftverstarker und Hauptbremszylinder bei dem Stand der 
Technik nicht erreicht wird. 

Die Befestigung der Pedaleinrichtung erfolgt 
vorteilhaf terweise, indem der Halter an einer sogenannten 
f ahrzeugf esten Spritzwand befestigt ist. Es kann alternativ 
aber auch ein gesonderter Quertrager vorgesehen sein, an dem 
die Pedaleinrichtung angeordnet wird. 

Ein weiterer Freiheitsgrad in der Art der Anordnung der 
Pedaleinrichtung wird erschlossen, indem die VerlSngerung 
derart mit einer Auskragung - welche die Lenksaule umgreift - 
versehen ist, so daB die LenksSule wahlweise rechts oder 
links von der Pedaleinrichtung anordbar ist. 

Ganz grundsatzlich ermoglicht die Erfindung eine manuelle 
Verstellung der Pedaleinrichtung. In vorteilhaf ter 
Weiterbildung der Erfindung ermoglicht die Erfindung jedoch 
auch einen Motorantrieb, der an dem Trager angreift und 
diesen urn einen vorgegebenen Betrag verschwenkt. Dabei weist 
der Motorantrieb vorzugsweise einen, mit einem Getriebe 
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versehenen Elektromotor auf, der an dem Halter drehbar 
verankert ist. 

Durch eine motorische VerstellmQglichkeit wird es auch 
ermSglicht, bestimmte Einstellungen/ die eineiti bestimmten 
Fahrer zugeordnet sind, in einem Speicher zu speichern. Auf 
diese Weise konnen mehrere Fahrer des gleichen Fahrzeugs ihre 
eigenen Einstellungswerte abrufen, wobei die Reproduktion der 
individuellen Einstellungen der Pedaleinrichtung autoitiatisch 
geschieht . 

Theoretische Oberlegungen, die durch Versuche verifiziert 
wurden, fuhren zu folgender vorteilhaf ten Variante. Eine 
Vorrichtung, bei der die erste Achse E auf dem Schnittpunkt 
der Mittelsenkrechten zweier Strecken liegt, wobei die erste 
Strecke durch die Verschiebung der zweiten Achse B wahrend 
der Verstellung und die zweite Strecke durch die Verschiebung 
der vierten Achse D wahrend der Verstellung definiert ist, 
ermoglicht eine Anordnung der Abstande der einzelnen Achsen 
derart, dafi bei einer Verschwenkung des TrSgers sowohl die 
Pedalplatte des Bremspedals als auch des Gaspedals um den 
gleichen Bet rag innerhalb des Fahrgastraumes verschoben wird. 
Dadurch erfolgt eine Synchronisation der Verstellbewegungen, 
und es ist sichergestellt, dali die Pedalplatten in jeder 
Verstellposition den gleichen Abstand zueinander aufweisen. 

In Weiterbildung der Erfindung kann in dem TrSger zusStzlich 
Brems- und Gaspedal auch noch ein Kupplungspedal drehbar 
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gelagert sein. Dabei empfiehlt sich far eine gleichzeitige 
Verstellung des Kupplungspedales, dafi fUr dessen Lagerung in 
dem Trager eine gegenuber der Drehachse (B) des Breitispedals 
radial versetzte Drehachse vorgesehen ist. Bin vorzugsweise 
hydraulischer Geberzylinder fur die Kupplung greift dann mit 
seinen Enden sowohl an dem Trager als auch an dem Pedalhebel 
der Kupplung an. Entsprechendes gilt ftir eine Feder, die den 
Pedalhebel der Kupplung in eine unbetatigte Ruhelage 
zurtickstellen kann . 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
betrifft eine Pedaleinrichtung mit sogenanntem E-Gas 
(elektronisches Gaspedal) wobei ein Fahrerwunsch durch einen 
Sensor ermittelt wird, beispielsweise durch ein 
Drehpotentiometer . Im Falle einer Anbindung des Fahrpedals 
bzw. des Sensors direkt an den Rebel des Brackets, kann eine 
analoge Verstellung des Gaspedals zum Bremspedal nicht mehr 
erreicht werden. Die Betatigungsplatte des Gaspedals wtirde 
sich zwangslSufig um den Drehpunkt des TrSgers bewegen. 

GemSIi vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung wird eine 
Verstellung des E-Gaspedals analog zum Bremspedal erm5glicht. 
Dabei wird das E-Gaspedal uber eine geeignete Verbindung zur 
Sprit zwand oder zum festen Teil des Pedalbockes an einem Ende 
f estgehalten . 

Weitere diesbezugliche Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus UnteransprUchen. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 

Ausf iihrungsbeispielen beschrieben. In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 in symbolischer Darstellung eine Vorderansicht einer 
Ausf ahrungsf orm mit parallel zueinander versetzten, einzelnen 
Schwenkachsen, wobei die LenksSule links von der Pedaleinheit 
angeordnet ist. 

Fig. 2 in symbolischer Darstellung eine weitere 
Ausf uhrungs form mit parallel zueinander versetzten 
Schwenkachsen, wobei die LenksSule rechts von der 
Pedaleinheit angeordnet ist. 

Fig. 3 in symbolischer Darstellung eine Seitenansicht der 
Ausfuhrungsbeispiele gemaii Fig. 1 und Fig. 2, wobei der 
Pedalhebel fur das Bremspedal in zwei verschiedenen 
Ausgangsstellungen dargestellt ist. 

Fig. 4 in symbolischer Darstellung eine Variante der 
Erfindung mit E-Gas mit parallel zueinander versetzten 
einzelnen Schwenkachsen, 

Fig. 5 in symbolischer Darstellung eine Seitenansicht der 
Ausf ahrungsf orm nach Fig. 4 , wobei der Pedalhebel fUr das 
Gaspedal in zwei verschiedenen Ausgangsstellungen dargestellt 
ist, und 

Fig. 6 eine Prinzipdarstellung einer Variante, bei der 
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zwischen erstem Pedalhebel und einer Kolbenstange zur 
Betatigung eines Bremskraf tverstarkers ein gesonderter Lenker 
vorgesehen ist, welcher einen gr615eren Freiheitsgrad im 
Verstellbereich der Pedaleinrichtung ermoglicht. 

In Fig. 1 ist ein Halter 4 angedeutet, der aus mehreren 
Blechen zusairanengesetzt sein kann oder als ein Spritzteil 
ausgefuhrt sein kann, welches aus Aluminium oder Kunststoff 
besteht. Der Halter 4 kann mit seinem die beiden 
Halterschenkel verbindenden Bodenstuck an einer Spritzwand 
Oder einen Quertrager eines nicht dargestellten Fahrzeugs 
befestigt sein. Ein Trager 3 ist in dem Halter 4 drehbar 
gelagert. Die Drehung kann durch einen an dem Trager 3 
angreifenden Motor geschehen. Einzelheiten hierzu lassen sich 
insbesondere der DE 100 28 591 Al entnehmen deren 
diesbeztiglicher Of f enbarungsgehalt ausdriicklich mit 
einbezogen wird. 

Wie in Fig. 1 angedeutet, kann der Halter 4 aus zwei 
parallelen, senkrecht von der Spritzwand abstehenden Blechen 
bestehen. 

Wie aus Fig. 1 und 2 ersichtlich, besteht der Trager 3 im 
wesentlichen aus zwei miteinander starr verbundenen 
parallelen Blechen, die wiederum parallel zu den beiden 
Blechen des Halters 4 ausgerichtet sind. Der Trager 3 ist 
schwenkbar in dem Halter 4 gelagert, wobei der Trager 3 
gegenUber dem Halter 4 um die erste Achse E schwenkbar ist. 
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Die Drehung geschieht dabei tiber zwei miteinander fluchtende 
Lagerstifte 16. Greift also ein Motor an dem oberen 
Tragerende 24 des Tragers 3 an, so wird der TrSger 3 um eine 
Schwenkachse E gedreht, die die Mittellinie fur die 
Lagerstifte 16 bildet. Um bei einer verwendeten Auskragung 
26, (wie in Figur 2 dargestellt) far das Lager D des 
Gashebels 18 eine groiiere Stabilitat zu erhalten kann diese 
Auskragung ebenfalls durch einen weiteren Lagerstift (16) auf 
der ersten Achse E liber einen in Fig. 2 nicht dargestellten, 
mt der Auskragung verbundenen StUtzarm drehbar gelagert 
we r den. 

Wie aus Fig. 1 bis 3 hervorgeht, ist das obere Ende 13 eines 
Pedalhebels 12 mittels eines Querbolzens 11 in dem TrSger 3 
drehbar gelagert. Die Drehung erfolgte dabei um eine zweite 
Achse B, wie auch aus Fig. 3 ersichtlich ist. Wie aus Fig. 1 
und 3 zu ersehen, stutzt sich der Pedalhebel 12 weiterhin 
noch an dem freien Ende einer Betatigungstange 7 eines nicht 
dargestellten Brems Kraf t-Verstarkers in Hohe der dritten 
Achse A ab- Im Ausgangszustand ist somit Winkellage des 
Pedalhebels 12 durch die Lage der beiden Drehachsen B^ und A 
zueinander vorgegeben. 

Wird nun beispielsweise der Trfiger 3 in Fig. 3 und damit die 
Achse B in Fig. B entgegen den Uhrzeigersinn nach links 
verschwenkt, so schwenkt auch die Pedalplatte 1 um die Achse 
A entgegen dem Uhrzeigersinn nach rechts und damit in 
Richtung zu den FUiien des Fahrers hin. Dadurch, daB die 
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Schwenkachse B sehr weit oben liegt, der Schwenkhebel 12 
relativ lang ist legt die Pedalplatte 1 bei einem kleinen 
Winkel schon einen recht groBen Weg zurQck. 

Aus Fig. 3 ist ersichtlich, wie bei einer Drehung des TrSgers 
3 um die erste Achse E die Lage der zweiten Achse B von Bl 
nach B2 aber insbesondere auch die Lage der dritten Achse A 
von Al nach A2 verschoben wird. Man erkennt aus Fig. 3, dali 
das Stellglied 7 je nach Drehlage des Tragers 3 jeweils eine 
andere Winkelstellung einnimmt. Mit anderen Worten macht man 
das Stellglied nur in seiner LSngsrichtung verschiebbar so 
• hat das Verschwenken des Tragers und damit des Pedalhebels 
sowie das Betatigen des Pedalhebels durch Fulikraft einen 
Einflulb auf die Lage des Angrif f spunkts A der 
Betatigungsstange 7 an dem Pedalhebel 12 (der auf der Achse 
Al bleibt) . Um hier eine Beschadigung des Stellgliedes 7 zu 
vermeiden ist es bei nicht verschwenkbaren Stellglied 
notwendig ein gekrUmmtes Langloch vorzusehen, welches die 
Punkte Al und A2 umfaBt. In Weiterbildung der Erfindung ist 
aus Fig. 3 eine andere Lc3sung ersichtlich. Hierbei ist das 
Stellglied 7 um einen Kugelkopf 25 in dem nicht dargestellten 
Bremskraftverstarker schwenkbar. Dabei sollen Al und A2 
moglichst auf einem Kreis um den Kugelkopf 25 liegen. 

Im Vergleich mit der DE 100 28 591 Al unterscheidet sich der 
Gegenstand der vorliegenden Anmeldung noch durch einen 
Vor sprung 17, der am Trager 3 nach unten vorsteht. An diesen 
Vorsprung 17 ist mittels eines Drehstiftes 22 ein Gashebel 18 
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drehbar gelagert. Vergleichbar mit der Anlage am Punkt A von 
dem Pedalhebel 12 wird das obere Ende des Gashebels 18 durch 
einen Seilzug 20 f estgehalten, so daB bei AusUbung einer 
Druckkraft auf die Pedal-Platte 23 der Gashebel um den 
Drehstift 22 und damit die Mittelachse D des Drehstiftes 22 
gedreht wird und hierdurch Uber den Seilzug 20 eine nicht 
dargestellte Drossel-Klappe ge5ffnet wird. Man erkennt, daB 
bei einem Verschwenken des Tragers 3 wie in Fig, 3 gezeigt 
das obere Ende des Gashebels 18 durch den Seilzug 20 
festgehalten wird, so dali der Lagestift 22 zusammen mit dem 
Vorsprung nach vorn verschenkt wird, wobei der Gashebel 18 
sich wegen der Fesselung des oberen Endes des Gashebels 18 
durch den Seilzug um den Drehstift 22 dreht. Wie weiter oben 
schon beschriebenen lassen sich die einzelnen Achsen derart 
anordnen, dali bei einem Verschwenken des TrSgers 3 die 
Pedalplatte 1 und die Pedal-Platte 23 um die gleichen Betrage 
nach vorn verschwenkt werden. 

Die Erfindung beschrSnkt sich nicht auf die in den Figuren 
dargestellte ins einzelne gehende Ausgestaltung der einzelnen 
Schaltungsbauteile . So kann beispielsweise der Trager 3 und 
auch der Halter 4 jeweils durch ein einzelnes Blech 
dargestellt sein. 

Bei der Ausf uhrungsf orm nach Fig. 3 kann auf die Verwendung 
einer Gabel 14 mit Haltestift am offenen Ende der 
Betatigungstange 7 verzichtet werden, wenn sichergestellt 
ist, dass die Betatigungstange 7 mit ihrem offenen Ende in 
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Hohe der Drehachse A beispielsweise an der Sufieren Kontur des 
Pedalhebels angreift. Der genannte Angrif f spunkt A der 
Betatigungsstange 7 an dem Pedalhebel 12 ist auch nicht als 
geometrischer einzelner Punkt zu verstehen. 

Fig. 4 bezieht sich auf eine Variante der Erfindung mit E- 
Gas, und stimmt in weiten Teilen mit der Variante nach Fig. 1 
bis 3 aberein, so dali auf die diesbezuglichen 
Beschreibungspassagen Bezug genommen wird, um unnGtige 
Wiederholungen zu vermeiden, und nachstehend lediglich 
Unterschiede naher erlSutert werden. 

Bei der Variante mit Messwertauf nehmer fur einen E-Gas-Geber 
30 gem^Ii Fig. 4 und 5 steht kein Gaszug wie bei den Fig. 1- 3 
zur Verfiigung, welcher das Gaspedal 18 beim Verstellen des 
Tr^gers 3 an seinem oberen Ende festhalten konnte. Um aber 
den Gashebels 18 beim Verschwenken des Tragers 3 um die Achse 
E dennoch um die Achse D schwenken zu konnen wird der Seilzug 
durch eine Fesselung in Gestalt eines Schwenkhebel 32 
ersetzt. Dieser Schwenkhebel 32 kann beispielsweise durch 
Gelenke 33,34 mit dem oberen Ende des Gashebels 18 
beziehungsweise dem Halter 4 oder einen anderen gegenUber dem 
Fahrzeug festen Punkt verbunden sein. Eine andere MSglichkeit 
besteht darin, den Schwenkhebel 32 durch ein Seil oder Kabel 
zu ersetzen. 

Wird nun der TrSger 3 um einen gewissen Winkel W (siehe Fig. 
5) um die Achse E geschwenkt, so wandert der Drehstift 22.1 
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in die Lage 22.2. Dementsprechend kommt das Gelenk 34.1 in 
die Lage 34,2 und die Pedalplatte 23.1 in die Lage 23.2. 
Damit ist sichergestellt, daI5 die Verstellung der Pedalplatte 
23 auch dann m^glich ist, wenn kein Gaszug aiu oberen Ende 35 
des Gaspedals 18 angreift. 

Bei der LGsung gemali Fig. 1-3 ist der Gashebel 18 einstUckig 
und damit in sich starr. Der Pedalhebel 18 ist bei der 
Variants nach Fig. 4-5 durch den Schwenkhebel 32 und den 
Lagerstift 22 an zwei Punkten festgelegt. Eine E-Gas- 
Betatigung bei gleichzeitiger Verstellm5glichkeit wird wie 
folgt ermoglicht. Der Pedalhebel 18 fur das Gas ist mit einem 
Ansatz 38 versehen der mittels des Lagerstiftes 22 gegeniiber 
dem Pedalbebel 18 drehbar ist. Dabei ist das Gehause 36 des 
Gebers 30 mit dem Pedalhebel 18 versehen und ein bewegbares 
Stellglied des Gebers greift an dem Ansatz 38 an. Eine 
umgekehrte Konstellation ist ebenfalls moglich. Wird nun der 
Ansatz 38 gegenuber dem Gashebel 18 bewegt, andert sich auch 
die Lage des Stellgliedes gegeniiber dem Gehause 36, so daft 
eine von dem Fahrer gewOnschte Motordrehzahl durch ein 
entsprechendes Ausgangssignal von dem Geber abgegeben werden 
kann. Der Geber ist weiterhin noch mit einer Feder versehen,* 
welche den Ansatz 38 beim Nachlassen der auf die Pedalplatte 
23 ausgeubten Kraft in seine Ausgangslage zuruckstellt , die 
durch einen Anschlag definiert ist, und gleichzeitig fur das 
gewunschte Pedalgefuhl beim Betatigen der Pedalplatte sorgt. 

Bei der Variante nach Fig. 4-5 wird das der Pedalhebel 18 an 
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der Aufhangung im Punkt D geteilt, so daB die geteilten 
Hebelteile unterschiedliche Verschwenkungen erfahren. Der 
obere Teil des Gaspedals 18 wird mittels eines gelenkig 
angeordneten Schwenkhebels 32 zwangsl^ufig urn Drehpunkte E im 
Pedalbock (Halter 4) bewegt. Dabei wird wfihrend der 
Verschwenkung eine relative Bewegung des Hebels 38 hierzu im 
Punkt D, 22 ermttglicht. Die Sensierung kann zwischen dem 
oberen und unteren Teil des Gaspedals (18, 38) erfolgen. Dies 
hat gegenaber der Sensierung zum Gaspedaltrager den Vorteil, 
das nicht nach jeder Verstellbewegung der Pedaleinrichtung 
ein neuer Nullpunkt (Ref erenzpunkt) initialisiert werden 
muss . 

Zusammenfassend verfugen alle Varianten tiber folgende 
Vorteile. Es wird eine f ahrerbezogene Einstellung der 
Betatigungspedale far grolie und kleine Fahrer ermoglicht. 
Neben der Verbesserung der ergonomischen Bedingungen 
(Erreichbarkeit der Instrumente und Schalter) und des 
Komforts wird vor allem eine Verbesserung der 
sicherheitstechnischen Bedingungen erreicht. Ein zu kurzer 
Abstand des Fahrers zum Lenkrad und damit zum Airbag wird 
vermieden. Typische Verletzungen durch den Airbag konnen 
damit minimiert werden. Die Verstellung des Gaspedals analog 
zum Bremsbedal (gleicher Verstellweg, gleiche 
Verstellrichtung) wird ermoglicht. 

Zusammenfassend lalit sich die eine gleichzeitige Verstellung 
von Bremspedal und Gaspedal ermoglichende Erfindung kurz wie 
folgt beschreiben. 
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Verstellbare Pedalmodule erraoglichen eine f ahrerbezogene 
Einstellung der BetStigungspedale ftir grolJe und kleine 
Fahrer, Neben der Verbesserung der ergonomischen Bedingungen 
(Erreichbarkeit der Instrumente und Schalter) und des 
Komforts wird vor allem eine Verbesserung der 
sicherheitstechnischen Bedingungen erreicht. Ein zu kurzer 
Abstand des Fahrers zum Lenkrad und damit zu eineiti Airbag 
wird vermieden. Typische Verletzungen durch den Airbag konnen 
damit minimiert werden. 

Bei der Entwicklung eines verstellbaren Pedalmodules (APM = 
adjustable pedal module) ist es vorteilhaft, fiir alle Pedale 
den gleichen Verstellweg darzustellen. Durch die - bezogen 
auf das Bremspedal - unterschiedliche Kinematik des Gaspedals 
ist dies mit den in der DE 100 28 591 Al beschriebenen 
Mitteln jedoch nicht moglich. 

In der US Patent Nr. 6,324,939 Bl von Cicotte ist ein 
Mechanismus zum gleichzeitigen Verstellen von Gaspedal und 
Bremspedal beschrieben. Der bei diesem Patent verwendete 
Verstellmechanismus des Bremspedals erfolgt iiber eine 
Gleitschiene. Sowohl der Drehpunkt das Bremspedal als auch 
ein fur die Verstellung des Gaspedals notwendiger Hebel 
werden dabei in Langlochern verschoben. Dieser Mechanismus 
birgt die Gefahr des Verklemmens in sich und ist aufwendig. 

Mit der vorliegenden Anmeldung wird dagegen eine L5sung 
beschrieben, die eine Verstellung des Gaspedals analog zum 
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Bremspedal ermoglicht, Generell erfolgt die Verstellung des 
Tragers rotatorisch. Auf einen separaten Rebel gemaB US 
6,324,939 Bl wird dagegen verzichtet. 

Im Prinzip besteht die Weiterbildung der Erfindung aus einem 
Bracket (Tr^ger 3), das in einem Halter drehbar gelagert ist. 
Neben der in der DE-OS 10028591 beschriebenen Funktion der 
Pedalverstellung durch einen Motor ist am TrSger 3 eine 
zusatzliche Verlangerung (Vorsprungs 17) angebracht, die das 
Gaspedal 18 trSgt, Die Lagerung des Gaspedals erfolgt auf 
einer separaten vierten Achse D. Bei Betatigung des Pedals 18 
findet eine Drehbewegung um diesen Punkt D statt, der Gaszug 
20 wird vom oberen Ende des Pedals 18 betatigt. Je nach Lage 
der Lenksaule 21 sind verschiedene Ausf uhrungsf ormen des 
Tragers incl . integriertem Rebel 17 moglich (siehe Fig. 1 und 
2). Die Ausgestaltung dieses angeformten Rebels muli auf die 
freie Lange des vom Gaspedal betatigten Gaszuges abgestimmt 
sein, Beide Pedale werden uber die gleiche Drehachse E 
verstellt. Die unterschiedliche Kinematik der Pedale ist in 
Fig. 3 verdeutlicht . 

Fig. 6 betrifft eine Verbesserung, welche in Verbindung mit 
samtlichen Ausf Uhrungsbeispielen angewendet werden kann. 
Indem zwischen dem ersten Pedalhebel 12 fiir die 
BremsbetStigung und einer Kolbenstange 40 an einem 
Bremskraftverstarker oder einem Rauptbremszylinder ein 
gesonderter Lenker 41 und ein Schwenkhebel 42 vorgesehen ist, 
welcher gelenkig an dem Pedalhebel 12 und der Kolbenstange 40 
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angeordnet ist, wird ein groBeren Freiheitsgrad in dem 

Verstellbereich ermSglicht^ welcher infolge einer 

f ahrzeugfesten Anordnung von Bremskraf tverstarker und 

Hauptbremszylinder bei dem Stand der Technik nicht erreicht 

wird. 

Die Erfindung ermoglicht die Verstellung des Gaspedals analog 
zum Bremsbedal (gleicher Verstellweg, gleiche 
Verstellrichtung) , ohne einen zusStzlichen separaten Hebel 
nach US Patent Nr. 6,324,939 Bl verwenden zu mussen. Eine 
rein rotatorische Bewegung - ohne Gleitfuhrung - erlaubt bei 
geringem Aufwand eine prazise Ftihrung und eine klapperf reie, 
sichere Funktion. 
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Pa'bexi'banspruclie : 

1. Verstellbare Pedaleinrichtung ftir ein Kraf tf ahrzeug, 
wobei ein Halter (4) an einem Fahrzeugkorper (5) fixiert 
ist, wobei in dem Halter (4) ein TrSger (3) urn eine erste 
Achse (E) drehbar angeordnet ist, wobei mindestens ein 
erster Pedalhebel (12) an dem TrSger (3) urn eine zweite 
Achse (B) drehbar angeordnet ist, und wobei der erste 
Pedalhebel (12) bei seiner Betatigung durch Drehen urn die 
zweite Achse (B) aber einen Angrif f spunkt (A) auf ein 
Stellglied (7) einwirkt, so dali sich der Angrif f spunkt 
(A) urn einen Verschiebeweg verschiebt, dadurch 
gekennzexchnet, dafi ein zweiter Pedalhebel (18) um eine 
vierte Achse (D) drehbar in dem Trager (3), insbesondere 
an einer Verlangerung (17) des Tragers (3), gelagert ist. 

2. Pedaleinrichtung nach Anspruch 1^ dadurch gekennzelchnet:, 

daft das Stellglied (7) mit seinem ersten Ende (25) um 
eine dritte Achse (A) drehbar in dem Pedalhebel (12) 
gelagert ist und dafi ein zweites Ende des Stellgliedes 
(7) schwenkbar an einem Bremskraf tverstarker Oder einem 
Hauptzylinder , gelagert ist. 

3. Pedaleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchne-t, 

daB die zweite Achse (B) und die vierte Achse (D) 
zueinander versetzt angeordnet sind, und daft die vierte 
Achse (D) unter-halb der ersten Achse (E) angeordnet ist 
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und dal3 die erste Achse (E) unterhalb der zweiten Achse 
B) angeordnet ist. 

4. Pedaleinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeiclinet:, 

dali der erste Pedalhebel (12) zur Betatigung eines 
Bremskraftverstarkers oder eines Hauptzylinders eines 
Bremssystems dient, und dali der zweite Pedalhebel (18) 
zur Motordrehzahlsteuerung dient, wobei die unteren 
freien Enden der Pedalhebel (12,18) mit Pedalplatten (1, 
23) versehen sind. 

• 5. Pedaleinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen dem ersten Pedalhebel (12) fur die Bremsbe- 
tatigung und einer Kolbenstange (40) ein gesonderter 
Lenker (41) sowie eine Schwenkhebel (42) vorgesehen sind, 
wobei der Lenker (41) gelenkig an dem Pedalhebel (18) 
und der Kolbenstange (40) angeordnet ist, um einen 
grolieren Freiheitsgrad in dem Verstellbereich zu 
ermSglichen. 

6- Pedaleinrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnei:, dass der Halter (4) an einer 
Spritzwand (5) des Fahrzeugs befestigt ist- 

7. Pedaleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekezmzexchnet:, 

dass die Verlangerung (17) wahlweise mit einer die 
Lenksaule (21) umgreif enden Auskragung (26) versehen ist. 
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so dafi die Lenksaule (21) wahlweise rechts oder links von 
der Pedaleinrichtung anordbar ist. 

8. Pedaleinrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 1, 

dadurch gekezmzeichnet, dafi der TrSger (3) mittels eines 
elektrischen Antriebs verschwenkt wird, wobei als Antrieb 
vorzugsweise ein mit einem Getriebe versehener 
Elektromotor vorgesehen ist, welcher an dem Halter (4) 
drehbar verankert ist. 

9- Pedaleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzexdmet, 

daB die erste Achse (E) auf dem Schnittpunkt der 
Mittelsenkrechten zweier Strecken liegt, wobei die erste 
Strecke durch die Verschiebung der zweiten Achse (B) 
wahrend der Verstellung und die zweite Strecke durch die 
Verschiebung der vierten Achse (D) wahrend der 
Verstellung gegeben ist. 

10. Pedaleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichne-t, 

das in dem Trager (3) zusStzlich noch ein Pedalhebel 
einer Kupplungsvorrichtung drehbar gelagert ist. 

11. Pedaleinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daJJ ein zweites Ende (35) des zweiten Pedalhebels (18) 
zur Motordrehzahlsteuerung an einem Gaszug (20) angreift. 



12. Pedaleinrichtung nach einem oder mehreren der 

vorhergehenden Anspruche 1-11, wobei der erste Pedalhebel 
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(12) zur Betatigung des VerstSrkers oder Hauptzylinders 
eines Bremssystems dient, und der zweite Pedalhebel (18) 
zur Motordrehzahlsteuerung dient, und wobei die unteren 
freien Enden der Pedalhebel (12,18) mit Pedalplatten (1, 
23) versehen sind, dadurcli gekennzelchnet:, dafi ein 
freies, zweites Ende (35) des zweiten Pedalhebels (18) 
gegenQber dem Halter (4) gefesselt ist, daft der zweite 
Pedalhebel (18) mit einem unteren Pedalansatz (38) 
versehen ist, welcher zur Motordrehzahlsteuerung drehbar 
an dem zweiten Pedalhebel (18) angelenkt ist, wobei die 
Lagerstelle (22) in dem Bereich zwischen der vierten 
Achse (D) und der Pedalplatte (23) des Gaspedals 
angeordnet ist, und wobei ein Meftwert-Auf nehmer zur 
Erfassung einer Schwenkbewegung zwischen unterem 
Pedalansatz (38) und zweitem Pedalhebel (18) wirksam ist. 

13. Pedaleinrichtung nach Anspruch 12, dadurch 

gekennzeichnet, daft der Messwert-Auf nehmer als E-Gas- ■ 
Geber (30) ausgebildet ist, welcher einerseits mit einem 
GehSuse (36) ortsfest an dem zweiten Pedalhebel (18) 
angeordnet ist, und wobei ein bewegbares Stellglied des 
E-Gas-Gebers (30) an dem unteren Pedalansatz (38) 
angreift, oder umgekehrt. 



14. Pedaleinrichtung nach Anspruch 12, dLadurcli 

gekennzeichnei:, daft eine Drehachse des Pedalansatzes (38) 
mit der vierten Achse (D) fluchtet. 
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15. Pedaleinrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichne-b, dafi das zweite Ende (35) des zweiten 
Pedalhebels (18) in Relation zu dem Halter (4) derart 
gefesselt ist, dali es gegenuber eineiti bestimmten 
Befestigungspunkt am Halter (4) urn einen vorgegebenen 
maximalen Winkel verschwenkbar ist. 

16. Pedaleinrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzelchnei:, dali das zweite Ende (35) gegenuber dem 
Halter (4) mittels eines Schwenkhebel (32) oder eines 
Seiles gefesselt ist. 

17. Pedaleinrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzexchnet, daJi ein Anschlag vorgesehen ist, welcher 
eine Drehbewegung des Pedalansat zes (38) in Relation zu 
dem zweiten Pedalhebel (18) begrenzt. 

18. Pedaleinrichtung nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzelchnet, dali eine Feder vorgesehen ist, welche den 
Pedalansatz (38) gegenUber dem zweiten Pedalhebel (18) in 
Richtung zum Anschlag hin vorspannt. 

19. Pedaleinrichtung nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzelchne-t, dali die Feder in das Gehause (36) des E- 
Gas-Gebers (30) integriert ist. 
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